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Dar a conocer las posibilidades de
aplicacion de la energia solar y la
evolucion de la energia solar térmica en

el pais.
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— Antecedentes historicos de la Energia Solar.

— Requisitos para el éxito de los proyectos
solares.

— Perspectivas de desarrollo.

— Incentivos.
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CONSUMO DE ENERGIA POR SECTORES

ANO: 2007
(COMISION NACIONAL DE ENERGIA)

%

COMERCIAL Y RESIDENCIAL 25,7
INDUSTRIAL Y MINERO 38,3
TRASPORTE 35,9

Prof. Ing. Pedro Sarmiento M.
UTFSM



SISTEMA

CARACTERISTICAS

APLICACION

Colectores planos

Bajas temperaturas.

Tecnologia simple.

Calentamiento de
agua viviendas y
piscinas.

Industria.
Colectores Altas temperaturas. Hornos solares,
concentradores Alto costo y plantas de fuerza.
tecnologia.
Celdas fotovoltaicas | Alto costo y Satélites, rurales y
tecnologia. comunicaciones.
Helioarquitectura Disefo Calefaccion,

Arquitectura
bioclimatica

arquitectonico y
trabajo
interdisciplinario.

ventilacion y
enfriamiento.

Prof-mg—Pedro-Sarmemntoiv

UTFSM

VI.




BOILER
N
& it " (RECEIVER,

TURBINE

I

4

LECTRICITY

WATER vAPDOR

g
e | a-
w A

_] = | COOLED WATEF

ET 0010

Prof. Ing. Pedro Sarmiento M.
UTFSM

HELIOSTA" B 1 THERMAL | .
SUN-TRACKING . 1 I STuRAGE __-._:-"-_'-.-.:.‘5:-
MIRROR | ; 1 | | R )
L d1U. [~/ CONDENSER s e
]; : i N | e |
4 AN = _ ~90: ¢
‘L__ - - .



-

—— g . -

! .
._ __ ._ﬁ__,___—
._:__ / & [l
‘o

by,
A o
; .__ .-1 ] i
W ,_‘___._.‘ I ..._.__.
AL A . e
__,..N..._.M“q\ ..__ ,-....“._.--“
N ey 7
Wi ._4 ..-.-— ]
._.f/ y -.-_. .-__-r
. _.._/f. ..-\ .._.r—
RO I/ LA,
A\ A’
| _... .
.r.._ .M\”n-\su-
¥ N “-.1-”. .-u_-
AN
\_\\ ’ b ..--.o-’..--_—
| J-__ i

-l -

LA X o
Pl
.;...._. .—‘.....*.. ‘._ ¥ -—._
f.zr. iy h’n“ﬂ.- ___.- "L {
f( M .ld.
,__.ff,_ N .\d ,”._-“.. .- _.— F_ _,”J __-“411
NS e 1 . |
LN -_. ..f. . n’ m |
SR D Dy
Y . . ‘B '
" o

Prof. Ing. Pedro Sarmiento M.

UTFSM




Prof. Ing. Pedro Sarmiento M.
UTFSM



Prof. Ing. Pedro Sarmiento M.
UTFSM



Prof. Ing. Pedro Sarmiento M.
UTFSM



%

RENDIMIENTO : ALREDEDOR 15 %
ALTO COSTO.
APLICACIONES :
Espaciales
Rurales
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INVERSION
(USS$/KW)

TIPO DE PLANTA
FOTOVOLTAICA 20000 - 30000
SOLAR TERMICA 1500 - 2000

NUCLEAR
HIDRAULICA 1200 - 1400
TERMICA

C. FOSIL 500 - 800

COSTO DE
OPERACION
(US$c/kW-h)

1980
- 100 — 300
- 23
5,1
1,0 2.4
0,4 2.4
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GENERACION
(US$c/kW-h)
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Proyecto SOLINFO(Comunidad Europea), recursos Escuelas
arquitectura.

Proyecto REMMA(Residencial Energy Management), Cataluia,
Francia y Portugal.

Programa WSSP(World Solar Summit Process) , UNESCO.
Programa ALURE, Asociacion Latinoamericana Uso Racional Energia.

Programa SOL sobre conservacion energia en edificaciones en
Suecia.

Regulacion sobre subvencion para instalaciones solares, segun Art.13,
Ley 82, en Espafa desde 1980.

Ordenanza de Barcelona desde 2000 que obliga a utilizacion de
instalaciones solares para satisfacer como minimo el 60 % del agua
sanitaria, sea viviendas (sobre 14), piscinas, hospitales, escuelas
hoteles o supermercados. Multa hasta 3 millones de euros.

35 Municipalidades espafiolas han seguido esta legislacion.
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Programa incentivo al Acondicionamiento Térmico, |. Municipalidad de
la Florida, 1992-1993.

Ministerio de la Vivienda y Urbanismo, Modificacion Ordenanza
General, 12 Etapa Reglamentacion Termica, 1999. 22 Etapa,2005

MINVU, en estudio 32 Etapa Reglamentacion Téermica.

Colegio de Arquitectos, Santiago, Seminario sobre Aplicaciones de la
Energia Solar en Arquitectura, 1983, 1985, 2008 y 2009.

Programa de electrificacion rural , 1990 , CNE

Comision Nacional de Energia e Instituto Catalan de Energia,
Seminario sobre Eficiencia Energética en Edificios, 1995.

Programa Pais Eficiencia Energética (MINECOM,2005)
Plan Nacional de Fomento al Uso de Colectores Solares (CNE,2006)

Proyecto Ley 2008 de Ejecutivo sobre Franquicia Tributaria para
Instalacion colectores solares en nuevas construcciones.

100 % franquicia para viviendas has 2000 UF.
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5 6
.
Tipo de colector U de péerdidas
(W/m2 °C)

Sin cubierta 15 - 25
Una cubierta 7

Doble cublerta 5
Superficie selectiva 5
Tubos de vacio 2
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Escasa area disponible
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Justificable para piscinas:
Termales (sobre 30 °C)
Lugar con mucho viento
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Valvulas anticongelante
Sensor de circulacion

Drenado

Intercambiador de calor
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Pozas solares de evaporacion (mas de
10) , de 44.000 m2 cada una.

Evapora 236.000 litros diarios cada
una.
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1900 — 1930 aproximadamente.

Registro de radiacion y analisis
espectral.
Determinacion de la constante solar.

Localidad : Moctezuma, cerca de Calama.

Prof. Ing. Pedro Sarmiento M.
UTFSM



F 2 = #

Cocinas solares.

Desalinizacion de agua por
congelamiento.
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Diseno de colectores solares.
Ensayos de colectores solares.
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Agua sanitaria Hotel de Copiapo.
Calefaccion Hospital de Combarbala.
Agua sanitaria Carcel de Colina.
Colegios varios en Santiago.

Casa solar con muro Trombe, en La Ola
(El Salvador).

Cocinas solares en Villaseca.
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Ingenieria . Dimensionamiento
Sistema de control
Piping y acumulacion
Proteccion contra heladas

Componentes de calidad

Instalador competente

Servicio postventa (minimo si se
cumplen requisitos anteriores)
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Chile pais privilegiado por radiacion solar y clima
benigno.
Necesidades a satisfacer de agua sanitaria y

calefaccion es fraccion importante de demanda de
energia.

Tecnologia solar simple y disponible.

Razonable concentrar esfuerzos en colectores
planos y arquitectura..

Conveniente difusion y politica de estado
apropiada.
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Colectores planos para calentamiento
de agua (con y sin superficies
selectivas)
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Colectores evacuados
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Colectores acumuladores
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Colectores para calentamiento de aire
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