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SITUACION INICIAL Y OBJETIVOS DEL MERCADO

Espafa se inicia en Energia Solar Térmica hace unos 35 afos
poco después de la primera crisis energética del ano 1973.

A los iniciales problemas del coste de la energia, s
posteriormente los de escasez de recursos con
los efectos medioambientales para que la E

Durante los ultimos 25 anos del si
360.000 m 2. Se plantean objeti

m? ANO 2000 ANO 2010
EUROPA 6.500.000 100.000.000 6,5
ESPANA 360.000 5.000.000
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PRINCIPALES MERCADOS EUROPEQOS 2009

KW, Development of per Capita Market (Newly Installed Capacity per Capita) m?
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SITUACION ACTUAL FRENTE A OBJETIVOS

Se van a alcanzar el 50% de los objetivos previstos ...

.. pero el tamano del mercado anual se ha multiplica
en Espana, vy ...

...este ano se definen los nuevos objeti

m? ANO 2009 ANO 2010 %
EUROPA 31.600.000 100.000.000 31,6
ESPANA 2.100.000 5.000.000 42.0
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SITUACION ACTUAL EN ESPANA
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2000 2001 2002 2003

M2 INST 41600 56500 65100 82800 90000  107.000 ~ 175000 | 275.000 | 434000 1402:0001 54816600
M2 TOTAL 404600 ~ 461100 526200  609.000  699.000 = 806.000 = 981.000 |1.256.000 | 1.690.000 ] 2062:0001 244616608
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TECNOLOGIA UTILIZADA Y PROCEDENCIA (2009)

Colectore
plasticos
3%

Otros (Israel,
Grecia, Turquia,
China)
18%

Tubos de vaci
4%
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DISTRIBUCION DEL MERCADO

 Mercado obligado: Promotores de edificios
— Edificacion nueva (acs y piscinas cubiertas)
— Normativa sectorial

 Mercado subvencionado: Usuario
— Residencial existente (acs, pisci
— Industrial y servicios (acs, pi

— Residencial
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DISTRIBUCION DEL MERCADO EN ESPANA

(%) ANO 2000 ANO 2004
OBLIGATORIO
INCENTIVADO
VOLUNTARIO

OBLIGATORIO 355.880
INCENTIVADO s 76.486
VOLUNTARIO 1.634

Total m2 434.000
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ACTUACIONES DE LA ADMINISTRACION

EN ENERGIA SOLAR TERMICA

« MEDIDAS LEGISLATIVAS PARA OBLIGATORIEDAD
— Ordenanzas de Ayuntamientos
— Caodigo Tecnico de la Edificacion CTEHE4
— Reglamento de Instalaciones Termica en los Edifi
— Certificacion Energética de Edificios

« PROGRAMAS DE PROMOCION
— Programas de incentivos de |
— Medidas fiscales de ambi

« MEDIDAS SECT
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EL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Exigenciasbasicasde Ahorro de Energia(HE):

HEL: Limitacion de la demanda energética.

HE2: Rendimiento de las instalaciones térmicas.

HE3: EficienciaEnergéticade las instalacionesi

HE4: Contribucion  solar minima
sanitaria y climatizacion de

HEBES: Contribucion fotovoltaica
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EXIGENCIA BASICA DEL CTE HE4

1. Aplicable a edificios de nueva construccion y
rehabilitacion de existentes

2. Que exista una demanda de agua calier
de calentamiento del vaso de piscin

3. Contribucién solar minima en
funcidon de:

- la zona climatica
- el consumo de
- el tipo d

|||||||

oooooo
Mallsrea

alenci
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CONTRIBUCION SOLAR MINIMA

ACS caso general

ACS caso efecto Joule

Calentamiento ¢

Demanda total de
ACS del edificio (I/d)

Zona climatica

Demanda total c

50-5.000 30 30 50
5.000 -6.000 30 30 55
6.000 -7.000 30 35
7.000 -8.000 30 45
8.000 -9.000 30 52

9.000 -10.000 30
10.000 -12.500 30
12.500 -15.000 30
15.000 -17.500 35
17.500 -20.000 45

>20.000 52
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CRITERIOS GENERALES SOBRE LA TECNOLOGIA

1. Sencillez: ventaja e inconveniente
2. Asentar la base de conocimientos
3. Instalaciones existentes y nuevas
4. Equipos solares domeésticos e |
5. Soluciones de compromi



SENCILLEZ DE LA TECNOLOGIA
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ASENTAR BASE DE CONOCIMIENTOS
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INSTALACIONES EXISTENTES Y NUEVAS
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EQUIPOS E INSTALACIONES
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SOLUCIONES DE COMPROMISO

|

5 |=

INSTANTANEO
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EXPERIENCIA DESARROLLADA EN EQUIPOS

Fase 1 (hasta 1995): Instalaciones de acs
— Instalaciones disefiadas para cada caso
— Termosifones directos y muy pocos sistemas forzados
— Resto de componentes mal seleccionados
— Ninguna documentacion e indiferente con el edificio

Fase?2 (1995-2005): Equipos solares domestico
— Equipos de disefio uniforme pero pocos modelos
— Todos indirectos
— Documentacion especifica para usuario
— Acuerdosde ensayos por fabricante

Fase 3 (desde 2005). Sistem

— Disefio normalizadoy ens
— Optimizados en pres
— Integrables en e
— Manuales de |
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EXPERIENCIAS EN INSTALACIONES

* Instalaciones de consumo unico
— Amplia experiencia desde 1975 (35 anos)
— Tecnologia consolidada yevolucionando

* Instalaciones de consumo multiple (multi
— EXperiencias significativas desde 200
— Impulsadas por Ordenanzasy CT

— La GUIA de ASIT es primera
mundial. Primera version
52 version en 2010.
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EXPERIENCIAS INCORPORADAS EN LA GUIA

Introduccion a la energia solar térmica
Configuraciones de los SST
Componentes de un SST para ACS
Diseno y dimensionado

Calculo de prestaciones energeti
Instalacion

Operacion y mantencio
Incorporacion del



CONFIGURACIONES

 Seleccionar configuracio
 Adoptar precaucion
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CONDICIONES BASICAS PARA LAS INSTALACIONES

NO a los circuitos directos:
e Para evitar depositos calcareos en colectores
e Para usar anticongelante en zonas con heladas

NO a los sistemas termosifon:

e Por ubicacion relativa de colectores/a
e Por trazados de tuberias

* Por pérdidas de rendimiento

Condiciones disti



-~
ASAT

SELECCION DEL TIPO DE INTERCAMBIO

Interno

Externo

o Criterios
e Por funcionamiento (es
* Por simplicidad (n° ci
e Por costos de |

 Recomen
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CRITERIOS GENERALES SOBRE LA ACUMULACION

Usar un unico acumulador vertical e interior:
 Unico: menor superficie por volumen almacenado
* Vertical: mejora la estratificacion y la descarga
* Interior: disminuye las pérdidas térmicas

.. pero se pueden disponer varios:
e por espacio disponible,
e por distribucion de cargas,
o por fiabilidad del sistema,
e para facilitar mantencion,
e pOr razones economic



ASAT

 Elsistema de apoyo, acoplado siempre
en serie con la instalacion solar, afecta
al funcionamiento de la IST.

e Condiciones de acoplamiento:
1.
2.

=

e o1 A

EL ACOPLAMIENTO DEL SISTEMA DE APOYO

Bypassde conexion

Limitacion de la temperatura de
salida del acumulador solar

Limitacion de la temperatura de
distribucion

Retorno de la recirculacio
Bomba de trasvase
Tratamiento térmi

Sistema de
acumul
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APOYO INCORPORADO EN EL ACUMULADOR SOLAR

Condiciones de diseno a tener en cuenta:
 Acumulador de configuracion vertical y esbelto

 Volumen de apoyo en la parte superior del acumulador y
encima de la entrada del intercambiador solar

 Volumen total suma del volumen solar mas el vol

« Evitar circulacion forzada en el interior del a
eliminar mezcla del volumen de apoyo ¢

« La precision de los sistemas de cont
del sistema de apoyo a la menor
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INSTALACIONES EN EDIFICOS MULTIVIVIENDA
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SOBRE LOS COMPONENTES

El colector solar plano e
 fundamental, especifico y diferenciador §§§ —

« la tecnologia no esta decidida a priori §§§ ] N -

e Otros parametros significativos 3};3 \\\ ~
. soportar su temperatura de estancamie o - =
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Tent - Tamb

Resto de componentes

e comunes a otras instalacio
e requisitos especiales o
presion derivados d
e importancia de
instalacion
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CRITERIOS DE SELECCION DEL COLECTOR SOLAR

La disponibilidad certificado

Los resultados del ensayo

Los materiales que lo componen
La facilidad para hacer baterias

La adaptacion a la estructura

Los requisitos del fluido de trabajo
La disponibilidad de un manual

Las condiciones de mantenimiento
Las formas de embalaje, transporte
Las condiciones y los plazos d
Las referencias de instalaci
. El costo de adquisicio
Los costos de tra
Las prestacio

o L R D

L ol
> w O
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SOBRE LA INCORPORACION DE LA IST AL EDIFICIO

* Planteamiento desde el principio del proyecto

e Solucion de compromiso entre:
o Estetica y disefio arquitectonico
e Funcionamiento y prestaciones energeticas
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POSIBLES UBICACIONES DE COLECTORES SOLARES

e Cubierta plana
« Visitables y, normalmente, facilmente accesibles
* No transitables y menos accesibles

e Cubierta inclinadas
 Fachada, medianeras y paramentos V
e Otros elementos ( terreno, aparcami
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INTEGRACION OCULTA O VISTA DE COLECTORES




-
ASaT

ANALISIS DE LAS DISTINTAS SOLUCIONES POSIBLES




-~
ASAT

DISENO DEL CIRCUITO HIDRAULICO

I 1% >

- — £ Z -
4N_ 4N_

e Equilibrado de todos los circuitos

 Minimizar las péerdidas de carga

* Minimizar las perdidas termic
e ajustando los caudales de ci

* reduciendo la longitud

e priorizando el tra
caliente
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CIRCUITO HIDRAULICO - CAUDALES

Criterios para definir los caudales:
 Que sea suficiente para evacuar todo el calor de los colector
 Que se minimicen las péerdidas térmicas del circuito

Seleccionar caudal:
 entre 30y 60 I/h.m2,
« en el rango del fabricante,
e analisis de sensibilidad
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PROTECCION FRENTE A ALTAS TEMPERATURAS

o S| proteger por seguridad intrinseca

« Dispositivos externosque NO protegen:
« aerotermos para disipar calor
» tapado de captadores
e excedentes a otros consumos

Sistemas de proteccion mediante
« disefio de la expansion para ab
e no produccion de vapor por
o diseiio del primario co
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PROTECCION A BAJAS TEMPERATURAS

TEMPERATURAS MINIMAS
- Al exterior en captadores
- Tuberias al exterior

SISTEMAS ANTIHELADAS
1. Mezclas anticongelantes
2. Recirculacion del flui
3. Drenaje automati
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CALCULO DE PRESTACIONES ENERGETICAS

- Asociada a una demanda de energia siempre existen perdide
- El consumo de energia depende de la configuracion sele
- El sistema de apoyo debe garantizar siempre la demnr
- Las contribuciones de la energia solar y de apc
- El calculo elige una opcion entre todas las

CBacs

CEro
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DISTINTOS TAMANOS DE INSTALACIONES

Variacion de la
contribucion solar (azul)
y el rendimiento (rojo)
de la instalacion solar
con el tamano
representado por la
superficie de captacion

o BN 8 8 8 8 3 8 8 B

200 40 600 80 100 120 140 160 180 200
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PRUEBAS, OPERACION Y MANTENCION

 Pruebasy llenados de circuitos
 Puesta en marcha
 Pruebas de operacion

e Formas de operacion
 Procedimiento ante fallas

e Instrucciones de operacion y
Tipos de mantencion

90

Temperaturas a las Salidas de las Baterias
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OPERACION AUTOMATICA

Debido a gue el sistema de apoyo garantiza el suministr
ACSes necesario un procedimiento especifico de co
correcto funcionamiento:

- En funcidn de la instalacion y su equipamiento
- En funcién del usuario y del operador

Plan de vigilancia
A. Observacion simple de
B. Sistema electromec
C. Monitorizacion

Procedimi
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COMPARTIR Y ASIMILAR EXPERIENCIAS

- La experiencia de Espafa en energia solar termica se
evidencia porque tiene mas de 35 anos y porgue se
instalan, actualmente, mas de 400.000 m#4/afno

7

- Iniciativas como la Franquicia Tributaria est
produciendo unas perspectivas y una situaci
similar a la del lanzamiento del merca

- La experiencia incorporada al
el PNUD/CDT/MINENERGI
un salto tecnologico ¢ de

- Pero todavia no
asimilarlo e Inv
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