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SITUACIÓN INICIAL Y OBJETIVOS DEL MERCADO

m2 AÑO 2000 AÑO 2010 %

EUROPA 6.500.000 100.000.000 6,5

ESPAÑA 360.000 5.000.000 7,2

España se inicia en Energía Solar Térmica hace unos 35 años 
poco después de la primera crisis energética del año 1973.

A los iniciales problemas del coste de la energía, se añaden 
posteriormente los de escasez de recursos convencionales y 
los efectos medioambientales para que la EST gane impulso.

Durante los últimos 25 años del siglo pasado se instalaron 
360.000 m 2. Se plantean objetivos muy fuertes para el 2010:



PRINCIPALES MERCADOS EUROPEOS 2009



SITUACIÓN ACTUAL FRENTE A OBJETIVOS

m2 AÑO 2009 AÑO 2010 %

EUROPA 31.600.000 100.000.000 31,6

ESPAÑA 2.100.000 5.000.000 42,0

Se van a alcanzar el 50% de los objetivos previstos …

.. pero el tamaño del mercado anual se ha multiplicado por 10 
en España, y ...

…este año se definen los nuevos objetivos para el 2020.



SITUACIÓN ACTUAL EN ESPAÑA
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TECNOLOGÍA UTILIZADA Y PROCEDENCIA (2009)
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DISTRIBUCIÓN DEL MERCADO

• Mercado obligado: Promotores de edificios
– Edificación nueva (acs y piscinas cubiertas)
– Normativa sectorial

• Mercado subvencionado: Usuarios finales
– Residencial existente (acs, piscinas y calefacción)
– Industrial y servicios (acs, piscinas cubiertas y climatización)

• Mercado voluntario: Usuarios finales
– Residencial (unifamiliares de acs y piscinas descubiertas)



DISTRIBUCIÓN DEL MERCADO EN ESPAÑA

(%) AÑO 2000 AÑO 2004 AÑO 2008

OBLIGATORIO 0 20 82

INCENTIVADO 98 79 18

VOLUNTARIO 2 1 0

OBLIGATORIO 0 18.000 355.880

INCENTIVADO 40.768 71.100 76.486

VOLUNTARIO 832 900 1.634

Total m2 41.600 90.000 434.000



ACTUACIONES DE LA ADMINISTRACIÓN
EN ENERGÍA SOLAR TÉRMICA

• MEDIDAS LEGISLATIVAS PARA OBLIGATORIEDAD
– Ordenanzas de Ayuntamientos
– Código Técnico de la Edificación CTE-HE4
– Reglamento de Instalaciones Térmica en los Edificios
– Certificación Energética de Edificios

• PROGRAMAS DE PROMOCIÓN Y SUBVENCIONES
– Programas de incentivos de las CCAA
– Medidas fiscales de ámbito autonómico y local

• MEDIDAS SECTORIALES AUTONÓMICAS Y LOCALES



EL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN

Exigenciasbásicasde Ahorro de Energía(HE):

HE1: Limitación de la demanda energética.

HE2: Rendimiento de las instalaciones térmicas.

HE3: EficienciaEnergética de las instalaciones iluminación.

HE4: Contribución solar mínima para agua caliente
sanitaria y climatización de piscinas cubiertas

HE5: Contribución fotovoltaica mínima de energía eléctrica.



EXIGENCIA BÁSICA DEL CTE HE4

1. Aplicable a edificios de nueva construcción y 
rehabilitación de existentes

2. Que exista una demanda de agua caliente sanitaria y/o 
de calentamiento del vaso de piscinas cubiertas

3. Contribución solar mínima entre el 30% y el 70% en 
función de:
- la zona climática
- el consumo de agua caliente
- el tipo de energía de apoyo



CONTRIBUCIÓN SOLAR MÍNIMA

ACS caso general

ACS caso efecto Joule

Calentamiento de piscinas

Demanda total de 
ACS del edificio (l/d)

Zona climática

I II III IV V

50-5.000 30 30 50 60 70

5.000 -6.000 30 30 55 65 70

6.000 -7.000 30 35 61 70 70

7.000 -8.000 30 45 63 70 70

8.000 -9.000 30 52 65 70 70

9.000 -10.000 30 55 70 70 70

10.000 -12.500 30 65 70 70 70

12.500 -15.000 30 70 70 70 70

15.000 -17.500 35 70 70 70 70

17.500 -20.000 45 70 70 70 70

> 20.000 52 70 70 70 70

Demanda total de ACS 
del edificio (l/d)

Zona climática

I II III IV V

50-1000 50 60 70 70 70

1000-2000 50 63 70 70 70

2000-3000 50 66 70 70 70

3.000 -4.000 51 69 70 70 70

4.000 -5.000 58 70 70 70 70

5.000 -6.000 62 70 70 70 70

> 6.000 70 70 70 70 70

Zona climática

I II III IV V

Piscinas cubiertas
30 30 50 60 70



CRITERIOS GENERALES SOBRE LA TECNOLOGÍA

1. Sencillez: ventaja e inconveniente
2. Asentar la base de conocimientos
3. Instalaciones existentes y nuevas
4. Equipos solares domésticos e instalaciones
5. Soluciones de compromiso



SENCILLEZ DE LA TECNOLOGÍA



ASENTAR BASE DE CONOCIMIENTOS



INSTALACIONES EXISTENTES Y NUEVAS



EQUIPOS E INSTALACIONES



SOLUCIONES DE COMPROMISO
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EXPERIENCIA DESARROLLADA EN EQUIPOS

Fase 1 (hasta 1995): Instalaciones de acs
– Instalaciones diseñadas para cada caso
– Termosifones directos y muy pocos sistemas forzados
– Resto de componentes mal seleccionados
– Ninguna documentación e indiferente con el edificio

Fase 2 (1995-2005): Equipos solares domésticos
– Equipos de diseño uniforme pero pocos modelos
– Todos indirectos
– Documentación específica para usuario
– Acuerdos de ensayos por fabricantes

Fase 3 (desde 2005): Sistemas prefabricados
– Diseño normalizado y ensayados según 12976
– Optimizados en prestaciones, costes y calidades
– Integrables en el edificio
– Manuales de instalación y de uso



EXPERIENCIAS EN INSTALACIONES

• Instalaciones de consumo único
– Amplia experiencia desde 1975 (35 años)
– Tecnología consolidada y evolucionando

• Instalaciones de consumo múltiple (multivivienda)
– Experiencias significativas desde 2000 (10 años)
– Impulsadas por Ordenanzas y CTE-HE4
– La GUIA de ASIT es primera referencia documental a nivel 

mundial. Primera versión editada en 2006. En elaboración la 
5ª versión en 2010.



EXPERIENCIAS INCORPORADAS EN LA GUÍA

1. Introducción a la energía solar térmica
2. Configuraciones de los SST
3. Componentes de un SST para ACS
4. Diseño y dimensionado
5. Cálculo de prestaciones energéticas
6. Instalación
7. Operación y mantención
8. Incorporación del SST en el edificio



CONFIGURACIONES

• Seleccionar configuraciones experimentadas
• Adoptar precauciones en el uso de nuevos esquemas: 



CONDICIONES BÁSICAS PARA LAS INSTALACIONES

NO a los circuitos directos:
• Para evitar depósitos calcáreos en colectores
• Para usar anticongelante en zonas con heladas

NO a los sistemas termosifón:
• Por ubicación relativa de colectores/acumulador
• Por trazados de tuberías
• Por pérdidas de rendimiento del termosifón

Condiciones distintas y matices para equipos (A < 10 m2)



SELECCIÓN DEL TIPO DE INTERCAMBIO 

Interno

Externo

• Criterios
• Por funcionamiento (estratificación vs efectividad)
• Por simplicidad (nº circuitos y adicionales)
• Por costos de inversión

• Recomendaciones (en función del tamaño)



CRITERIOS GENERALES SOBRE LA ACUMULACIÓN 

Usar un único acumulador vertical e interior:
• Único: menor superficie por volumen almacenado
• Vertical: mejora la estratificación y la descarga
• Interior: disminuye las pérdidas térmicas

… pero se pueden disponer varios:
• por espacio disponible, 
• por distribución de cargas, 
• por fiabilidad del sistema,
• para facilitar mantención,
• por razones económicas

Soluciones y diseños adecuados para estos casos



EL ACOPLAMIENTO DEL SISTEMA DE APOYO

• El sistema de apoyo, acoplado siempre 
en serie con la instalación solar, afecta 
al funcionamiento de la IST. 

• Condiciones de acoplamiento:
1. Bypass de conexión
2. Limitación de la temperatura de 

salida del acumulador solar
3. Limitación de la temperatura de 

distribución
4. Retorno de la recirculación
5. Bomba de trasvase
6. Tratamiento térmico
7. Sistema de apoyo incorporado en el 

acumulador solar



APOYO INCORPORADO EN EL ACUMULADOR SOLAR

Condiciones de diseño a tener en cuenta:
• Acumulador de configuración vertical y esbelto
• Volumen de apoyo en la parte superior del acumulador y por 

encima de la entrada del intercambiador solar
• Volumen total suma del volumen solar más el volumen de apoyo
• Evitar circulación forzada en el interior del acumulador para 

eliminar mezcla del volumen de apoyo con el volumen solar
• La precisión de los sistemas de control y el ajuste de la consigna 

del sistema de apoyo a la menor temperatura posible



INSTALACIONES EN EDIFICOS MULTIVIVIENDA



SOBRE LOS COMPONENTES

El colector solar plano
• fundamental, específico y diferenciador
• la tecnología no está decidida a priori
• otros parámetros significativos
• soportar su temperatura de estancamiento

Resto de componentes
• comunes a otras instalaciones térmicas
• requisitos especiales de temperatura y 

presión derivados de la fuente de energía
• importancia del rendimiento global de la 

instalación
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CRITERIOS DE SELECCIÓN DEL COLECTOR SOLAR

1. La disponibilidad certificado
2. Los resultados del ensayo
3. Los materiales que lo componen
4. La facilidad para hacer baterías
5. La adaptación a la estructura
6. Los requisitos del fluido de trabajo
7. La disponibilidad de un manual
8. Las condiciones de mantenimiento
9. Las formas de embalaje, transporte y almacenaje
10. Las condiciones y los plazos de la garantía
11. Las referencias de instalaciones
12. El costo de adquisición del colector y de los accesorios
13. Los costos de transporte y montaje
14. Las prestaciones energéticas de la instalación



SOBRE LA INCORPORACIÓN DE LA IST AL EDIFICIO

• Planteamiento desde el principio del proyecto
• Solución de compromiso entre:

• Estética y diseño arquitectónico
• Funcionamiento y prestaciones energéticas
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POSIBLES UBICACIONES DE COLECTORES SOLARES

• Cubierta plana
• Visitables y, normalmente, fácilmente accesibles
• No transitables y menos accesibles

• Cubierta inclinadas
• Fachada, medianeras y paramentos verticales
• Otros elementos ( terreno, aparcamientos, etc.)



INTEGRACIÓN OCULTA O VISTA DE COLECTORES



ANÁLISIS DE LAS DISTINTAS SOLUCIONES POSIBLES



DISEÑO DEL CIRCUITO HIDRÁULICO

• Equilibrado de todos los circuitos
• Minimizar las pérdidas de carga
• Minimizar las pérdidas térmicas:

• ajustando los caudales de circulación
• reduciendo la longitud total del trazado
• priorizando el trazado corto del tramo 

caliente

 

N

 

N



CIRCUITO HIDRÁULICO - CAUDALES

Criterios para definir los caudales:
• Que sea suficiente para evacuar todo el calor de los colectores
• Que se minimicen las pérdidas térmicas del circuito

Seleccionar caudal:
• entre 30 y 60 l/h.m2, 
• en el rango del fabricante,
• análisis de sensibilidad



PROTECCIÓN FRENTE A ALTAS TEMPERATURAS

• SI proteger por seguridad intrínseca
• Dispositivos externos que NO protegen:

• aerotermos para disipar calor
• tapado de captadores
• excedentes a otros consumos

Sistemas de protección mediante seguridad intrínseca:
• diseño de la expansión para absorber la formación de vapor 
• no producción de vapor por vaciado de colectores
• diseño del primario con presiones superiores a la de vapor



PROTECCIÓN A BAJAS TEMPERATURAS

TEMPERATURAS MÍNIMAS
- Al exterior en captadores
- Tuberías al exterior

SISTEMAS ANTIHELADAS
1. Mezclas anticongelantes
2. Recirculación del fluido
3. Drenaje automático

Tmín



PTES PROPRO

DEM

PT PRI

PT DE ACS

CÁLCULO DE PRESTACIONES ENERGÉTICAS

- Asociada a una demanda de energía siempre existen pérdidas térmicas
- El consumo de energía depende de la configuración seleccionada
- El sistema de apoyo debe garantizar siempre la demanda de energía
- Las contribuciones de la energía solar y de apoyo son múltiples
- El cálculo elige una opción entre todas las combinaciones posibles.

CEACS =  DEACS +  PTDEM

CEAPO =  CEACS – AESOL



DISTINTOS TAMAÑOS DE INSTALACIONES
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PRUEBAS, OPERACIÓN Y MANTENCIÓN

• Pruebas y llenados de circuitos
• Puesta en marcha
• Pruebas de operación
• Formas de operación
• Procedimiento ante fallas
• Instrucciones de operación y uso
• Tipos de mantención
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OPERACIÓN AUTOMÁTICA

Debido a que el sistema de apoyo garantiza el suministro de 
ACS es necesario un procedimiento específico de control del 
correcto funcionamiento:
- En función de la instalación y su equipamiento
- En función del usuario y del operador

Plan de vigilancia
A. Observación simple de parámetros
B. Sistema electromecánico de avisos
C. Monitorización

Procedimiento de solución de fallas
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COMPARTIR Y ASIMILAR EXPERIENCIAS

- La experiencia de España en energía solar térmica se 
evidencia porque tiene más de 35 años y porque se 
instalan, actualmente, más de 400.000 m2/año

- Iniciativas como la Franquicia Tributaria están 
produciendo unas perspectivas y una situación muy 
similar a la del lanzamiento del mercado en España

- La experiencia incorporada al Manual desarrollado por 
el PNUD/CDT/MINENERGIA es un impulso más para dar 
un salto tecnológico ¿de 25 años ?

- Pero todavía no está dado, hay que completarlo, 
asimilarlo e involucrar a todos los intervinientes.



www.asit -solar.com

GRACIAS


